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Обозначение Н а и м е н о в а н и е Стр.

3 .4 0 1 .4 - 443.4 оо С адерЖ ани  е г
3 ,4 0 1 .4 -443.4 пз Опоры на базе ж  еле зобе тонных

стоек длиной 40,5м
Пояснительная записка 3

3MQi.-i-m.i-i Номенклатура опор ВЛЫОкВ У 6
3M01.-i-m.l2 Номенклатура опор совместной

подвески проводов &ЛО,38 и УОкв УЗ
3 .4 0 1 .4- 4 4 3 .4.3 Номенклатура установок электро-

оборудования на опарах 4S
змо1.-1-т.-/м Спецификация элементов опор го
3MQ1.4-m.-t-5 Спецификация элементов опор со В-

местной подвески проводов ВЛ0,38и40кВ гг
3.4014-443.4-6 Спецификация элементов установки

элекглрооборцЭобания на опорах гч
3.4014-443.4.1 Промежуточная опора П40Ч

Схема расположения гв
ЗМ014-443.4.8 Промежуточная опора П4а-2.

Схема расположения г7
3.4014-443.4.9 Угловая промежуточная опара уточ

Сагема расположения гг
3.407. У- У43.У.У0 Анкерная (концевая) опара R4U4

Схема располож ения 13
З.ЧОПА-Ш1Н Угловая анкерная опора У/Н0~</

С хем а расположения 30
3.401.4-443.4.42 Ответвительная анкерная опора

0R404- Схема расположения ЗУ
3.4014- 443.4.43 Угловая ответвительная анкерная

опора Ш 404. Схема расположения 31
- 3.401,4-443 4.44 jУстройство ответвления УОП на

промежуточных опорах
Схема расположения 34

2

Обозначение Наименование Стр.

3.4014- 443.4.4S Устройство ответвления УОН на
концевой опоре у подстанции и на
анкерной опоре. Схема расположения 35

3.4014-443.4.4В Промежуточная опора П4о1о,з8
Схема расположения 36

ЗАМА-443А. 41 Угловая промежуточная опора
УП4о/о,38. Схема расположения 38

ЗАМА-443А.48 Анкерная (концевая) опора (440/0,38
Схема расположения 40

3.4014- 443.4.49 Углевая анкерная опора УЯ401а,Зв
С хем а  р а сп о л о ж ен и я 42

3.401.4 - 443.4.20 Ответвительная анкерная опора
орчо/0,38. Схема расположения 44

3.4014-443.4.24 Установка разъединителя ПРЧ
на промежуточной опоре для ответ-
Елгния к подстанции.Схема расположения 43

3.401.4-443.4.22 Установка разъединителя НРЧ
на концевой опаре
Схема ра сп о лож ени я 47

3.401.4 - 443.4.23 Установка разъединителя RP4
на анкерной опоге
Сосем а ра сполож ения и
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О бозначение Н а и м е н о в а н и е Стр.
заоча ччз.ч.гч Установка разъединителя ORP-4

на ответвительной анкерной опоре
8сторону ответвления
Схема расположения 49

3 .4 0 1 4 - 4 4 3 .4 . 2 5 Установка кабельной муерты
ПМЧ на промежуточной опоре
Схема расположения 90

з м ап м -т .н е Установка кабельной мудзты КМЧ
на концевой опоре
Схема располож ения 54

3Man.-i--i4a.-t.i4 Установка разъединителя и кабель
най муерты КРМ-4 на концевой
опаре. Схема расположения 52

3M0n.-l--143.-l.li крепление провода на штыревом
изоляторе 54

_  3.400.4-443.4.99 Б аЖ им ы 56
3.400.4-443.4.3П Подвеска н а т яж н а я

изолирцюсцая 57
ЗАМА-443.-1 РМ Ведомость расхода материалов 58$
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4.05ицая ч а с т ь
U  8  д а н н о м  Выпуске разработаны рабочие чертежей 

опор ВМ40кВ н а  б а зе  Ж елезобет онных стоек СВ405-3,5 
п о  ГОСТ 2 3 6 4 3 -7 9  и  С В 4 0 5 п о  ГО СТ 2 6 0 7 4 -8 4  
д л и н о й  40,5 м с р а с ч е т н ы м  и з ги б а ю щ и м  моментом 
соот В ет ст В енно  Б Е ц  Е О кН м .

4.Z.Опоры предстаВлены следующих типоВ: про- 
межуточные П40-4 и П40-2 для ненаселенной и насе­
ленной местности, углоВая промежуточная 9П40-4 
на угол поворота ВЛ до 30°, анкерная(концеВая) 
опора И40-4,уелоВая анкерная УЯ40-4 на угол  
naBopama до 90е, ответвительная анкерная QR404, 
угловая отВетВительная анкерная УОЯ40-4.

, В состав  Выписка Включены чертежи опар для совмест­
ной подВески проВодоб ВЛ0,38и40кВ, устройств ответ­
влений от промеЖутачных,анкерных и Концевых опор, 
а также чертежи установки электрооборудования на опарах 
(разъединителей, кабельных муерт цразрядников).

4.3. Спецификации Железобетонных и стальных 
элементов,изалятороВ,линейной арматуры даны отдела 
но для опор, устройств ответвлений и для у с т а ­
новки электрооборудования.

Например, для анкерной р а н ц ево й ) опо­
ры R404 с разъединителем ЯР -4специф икации  
и Выборку материалов принимают по соатВетству-

—
З М О И -М З А  ПЗ 1

Наи.атд. Килы гин jOnopbf на базе Железобе­ .УТ7Т»т*/тг №ЫпШ ь ш т п -з
Икпмтр- Солнаево Р 1 А 1 4 3
А п  .

rm.UMfcЗтмано̂ —
тонных стоек дл и ной 40,5м 
Пояснительная записка СЕЛЬЭНЕРГтГОЕКГ
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ч
ющим таблицам данного Выпуска для опоры 
R4Q-4 и дополняю т  элементами для установки 
разъединителя ЯР-4.

4.4. Маркировка опар имеет В первой части бук­
венное обозначение типа апоры,например:П- промежу­
точная, 0Я-ответвительная анкерная и т.д; во 
второй части цифровой индекс „40!\ указывающий 
на напряж ение ВЛиВ третьей части через тире 
пишется номер типоразмера опоры.

Например: У0Я4О-4-угловая ответвительная 
анкерная опора для ВЛ напряжением 40кВ первого 
типоразмера.

4.5. Стальные конструкции опор должны изготов­
ляться в соответствии с ОСТ 34-13- В45-83.

Ч.В.ГПцповые конструкции серии ЗАСПИ4 3 раз­
работаны Взамен типовых конструкций серии 
3.401-404 и 3.401-430.

2. Указания па применении]
___ гл. Опоры предназначены Зля применения В
М  вет ровы х р а йо н а х  и В hJVрайонах по гололе­
ду в ненаселенной и населенной местности.

При этом  опоры на стойках 08405-3,5рекоменду­
ется применять в J -ШВетровых районах  и В J - J  
районах по гололеду. В других климатических ус­
ловиях применяется стойка СВ405 с расчетным из­
гибающ им моментом 50кИм

£.В. Опоры разработаны для применения в райо­
нах с расчетной температурой наиболее холодной

пятидневки да минус 40°С.
Опоры могут применяться при более низких темпера­

турах при условии уточнения габаритных пролетов и при условии 
изготовления Железобетонных стоек и стальных конструкций 
по специальным заказам, в которых указана эта тем­
пература.

£.3.Опоры предназначены для применения.в неагрессив­
ных газовых и грунтовых средах и В агрессивных грунто­
вых средах.

Вид защитного покрытия Железобетонных стоек 
на высоту Зм от комля должен назначаться в соответствии 
со CHL/n £ .0 3 .4 -8 5 , а ст альны х конст рукций -  по
ос г  з ц - т - б ч 5 -  вз.

£.4.При у г л а х  поворота трассы ЬЛдоЗО°6ез смены 
сечения проводов на ВЛ м ож ет  применяться угловая 
промежуточная опара УП^О-АПрц больш их у гл а х  по­
ворота или смене сечения проводов должна применяться 
угловая анкерная опора УЯ40-4.

Для опор с совместной подвеской проводов 8Л40 и 
0,38кв Ввиду сниж енного  тяж е н и я  угол поворота ВЛ 
без смены сечения проводов на угловой промежуточной 
опоре 4040/0,38 предусмотрен да 60°(докум.41у

£.5. Опоры УЯ40-4 и УЯ40/0,38 д о л ж н ы  у ст а ­
навливаться на ВЛ таким образом,чтобы направление рав 
недействующей тяжения 8 проводах составляло угол ё 
45°с плоскостью стойки и подкоса -/(см.3.401.4-443.4.44 
U 3.401.4-443.4.43)

£.6. Опары 0Я40-4 и ОЯ4й/о,Зв являются анкерными 
ветерану ответвления ВЛи промежуточными на прямо-

ЗМ О П М -Ш ! ПЗ "Т
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линейном участие магистрали ВЛ. Ответвление мо­
жет отклоняться от перпендикуляра н магистрали 
ВЛ на угол Эо 45°. Поднос опар QfHO-i и 
ОЯ4О/0,Зв 0ол&сен устанавливаться по осиат- 
Ветвления BJIf3okyM.42 и 20).

2.7. Опора yQfHQ-Jустанавливается в месте 
поворота участка ВЛ, где необходимо выполнить' 
ответвление ВЛ. Опора НОЯ-/£М является 
анкерной для всех трех направлений ВЛ и вы­
держивает обрыв двух проводов налюбом из 
примыкающих к ней участков ВЛ.

В,в.Опоры анкерного типа допускают смену 
сечений проводов и выдерживают монтажные усилия 
при натяжке трех проводов,

, 8.9. На промежуточной опоре ГНОЧ и анкер­
ной опоре МО-*! предусмотрена установка уст­
ройства ответвления от магистрали 8Л. кроме 
того, устройство УОН позволяет устанавливать 
концевую опору сбоку от подстанции(докум.^.

230.В районах повышенной вероятности ги­
бели крупных птиц на опорах ВЛ^Оквсо шты­
ревыми изоляторами 8 ненаселенной местности рекомендует­
ся применять траверсу ТМ84с одинарным креплением прово­
дов. При этом свободные изоляторы предохраняют птиц 
от поражения электрическим током.

.2М.В данном выпуске предусмотрена установка 
на опорах ПАО-В, Ш Ч  и ШОЧ 6 ненаселенной и населенно} 
местности следующего электрооборудования:

-  разъединителя РЛНЩ- №/Ч00У4 с приводомПРНЗ̂ Ш 
пота-/5-5*а.-/5ч-вз;

— кабельной мугрты КМЙ,КМЧ по 7148-538,331-49

___ Г .... 17
с вентильными разрядниками РВОЧОпо 79̂ 8.521932-77 

кабельной муфты КНЙ,КИЧиННСт по ТУ̂ 6-538.280-19с 
вентильными разрядниками.

Z А 2.Устройства ответвлений от всех типов опор для совместной 
поЗвески проводов к Вводам В здания (количества ответвлений,количества осв­
оения проводов в ответвлении,стрелы провеса проводофистановка светильни­
ков уличного освещения,мачтовой муфты 'ш(ЗЩиразрядниковРВИ-05  ̂
принимаются в соответствии с серией 3MQ7. -t-ldG.

з. Провода, изоляторы,арматура 
ЗА.На опорах донного Выпуска предусмотрена подвеска 

сталеалюминиевых проводов по ГОСТ839-80/ ЯпС35/6,Я , 
9050/8,0 , ЙСПО/Н U ЯС95/46.

З.гЛо условиям механической прочности сечения ста- 
леалюминиевых проводов должнь[быть не менее: ё ТЧрайо- 
нах по гололеду -35ммг, В Шц]у_-50 мм*

3.3. С цельно унификации рекомендуется для приме­
нения при проектировании ВЛ следующие марки и сечения 
проводов (тоблЧ) *.

т а б ли ц а  */

У ч а ст о к ВЛ JO kB
Райан по гололёду

и Wj Ж

М агист раль ВЛ 
От8ет8ления от магистрали ВЛ

ЯСЮ /Н
RnC35/St£

ЯСПО/Н 
Я С 50/8,0

ЗА. С целью снижения трудозатрат и стоимости строи 
тельна-монтажных работ при реконструкции ВЛ, повышения

ЗМ ОЧЧЧШ ПЗ 0У£2
3
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надежности и упрощения проектирования и строительства 
ВЛ6 проекте приняты унифицированные пролеты для 
провадоВ Rn С 35/6, г ; RC50/8,0 ц RVWjH Для провода 
ЯС95/46 указанные пролеты уменьшить на 40%

3.5.Величины принятых В данном Выпуске макси­
мальных напряжений и тяжений & проводах при нор­
мативной нагрузке приведены В т абл.г

т а б л и ц а  2

Марка
и

сечение
провода

Напряжение в проводе, МПа Максимальное 
тяоюение в 
проводе, Ттах, 

кн'

при наибольшей 
наерузке или при 
низшей темпера- 
тиое

при среднегодо­
вой темпера­
туре

RnC3S/S£ 4ЕО 40 S.0
№0/8,0 446 40 8,5
яс по/н 90 40 7,0
RC9S/-IS 64 40 7,0

________ Ц

ГЛаЪлица 3

НатяЖку проводов допускается выполнять S соответ­
ствии с табл .3 за исключением анкерных пролетов, S ко­
торых имеются пролеты пересечений,а также пролетов, 
образованных двумя рядом стоящими анкерными опорами.

3.5. Длину анкерного пролета принимать не долее 4,5км.
ЗЛ.На опорах с совместной подвеской проводов ВЛ0.38 

и 40кВ для &Л40кВ марки проводов рекомендуется прини­
мать по п.п.3.4-33 настоящей пояснительной за писки .
Для ВЛ 0,38кВ выбор проводов осущ ест вляет ся в 
соответствии с реком ендациям и таВл.Ч,допуска­
ется применение провода Я95по ГОСТ 839- 80,
На операх с совместной лобвеской проводов макси­
мальное расиетное тяЖение S проводах ВЛ40 и 
038кВ принято В,0кН.В Шрайане по гололеду опары сов­
местной поЗвески проводов ВЛ 0,38 и 40кВ допускаются в стесненных

Толщи­
на стен­

ГПемпература 
возбуха при 
монтаЖе провода,

М онтажная стрела провеса 
провода* м

ки го­
лоледа, в ненаселенной 8 населенной

мм град. С местности м е стн о сти

4-го 4, г 0,8
5 0 0,9 0,6

-го 0,6 0,4
+го 4,4 0,8

40 0 4,0 0,6
-го 0,7 0,4
-ьго 4,4 4,0

45 0 4, г ОЛ
-го 0,9 0,5
4-го 4,5 4,0

го 0 4,3 0,8
-го 4,4 0.6

* измеряется между промежуточными опорами

таблица к
Райан 
по гол а-

Нормативная вели­
чина стенки галалеЗр Марка и сечение провода

леЗм* * ММ ВЛ О.ЗвкВ
1Д 5,40 Ял £.5. ЙпЗБ, Я 70
ж 45 Ял 35, Я 10

** В соответствии с требованиями ПУЭ ВЛдо^кВ наопо-
рах совместной лаЗЕески рассчитываются порасчетным 
условиям 8Л40к8.

условиях. ЗА 01\4 -W A  ПЗ Ц
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На тяжку проводов на опорах с совместной под&ескай 
допускается Выполнять В соответствии с таб л . 5

ГПаблица 5
Монтажные стрелы npoSecctпроВодоВ ВЛ на 

опорах с совместной подвесной, м

Марка и 
сечение провода

Температу-Шолщина стенки гололедам
ра воздуха, 

град, с 5* 10 45 го
Яп&5, Яп35. + го 0, В 0,8 о,п 0,7

Я 70, Я 95 о 0,5 0,5 0,6 0,5
- г о О.Ч 0.5 0.5 0.6

Япсг51ч,г,Япсз5/в,г, + 20 0,6 0,5 0,7 0,7
ЯС 50/9,0, ЯС10Ш, О 0,5 0,5 0,6 0,6

RC 95/18 -20 0,5 0,5 0,6 0,6
*  Зля t*-^oeC определяется экстраполяцией.

3.8. На промежуточных опорах должны использо­
ваться штыревые изоляторы ШФёй-В и ШФ-10-Г 
(ШС4О-Г).изоляторы ШФ£0-В должны применяться В 
районах с числом часов среднегодовой продолжительности 
гроз Ми Более,а таклсе 8районах,где изоляторы подвержены 
загрязнению солончаковой пыльно, уносами соленых озер, 
морей, химических предприятии и В районах с W 

степенью  загрязненности, изоляторы ШФ40-Г 
(Ш С 40-Г)применяются В р а йо на х  с Х Я и  Ж  с т е ­
пенями загрязненности атмосферы с числом часов 
среднегодовой продолжительности гроз менее 40.

На промежуточных опорах для совместной подвески 
проводов ВЛ 0,38 и 40 кВ и на ВЛ40кд, предназначенных 
для электроснабжения Т  категории,8а всех случаях 
применять изоляторы ШФВО-8.

Степень загрязненности атмосферы следует уста­
навливать в саот8етст8ии  с инструкцией па проек­
тированию I изоляции В р а й о н а х  с чистой и загрязг 
ненной атмосферой ” ( i l l !  U ~ 83).

3.9. Для крепления штыревых изоляторов ШФёО-Ви 
ШФ40-Г (Щ С4О -Г)применяю т ся полиэтиленовые кол- 
пачки Н-6 и Н-9 по ГОСТ -18380- 80 соответственно 
для штырей Ш-ёО-ё траверс промежуточных опор и 
Ш-В4 траверс угловы х промежуточных опор.

3.40. Крепление проводов к штыревым изолято­
рам на промежуточной опоре должно осуществляться 
с помощью проволочных Вязок и заЖимов, представлен­
ных на докум. 3.401.-1-Мд.-1,ё8.

3.44.На опорах анкерного типа провода кре­
пятся при помощи н а т яж н ы х  и зо л и р у ю щ и х  
подвесок. Независимо от степени загрязненности 
атмосферы изолирующая подвеска должна содер­
жат ь два подвесных изолятора типа ПФПОВ. 
Допускается применение подвесны х изоляторов 
т и п а  ПСП ОД.

3.42.Состав н ат яж ны х изолирую щ их подве­
сок дан на с о о тв е тс тв у ю щ и х  ч ер т еж а х .

3.13.Для крепления шт ыревых изоляторов на 
штырях из круглой стали с цилиндрической Вершиной 
применяется полиэтиленовый колпачок КП-22поТУЗМ9-ШЗ£-87.

З М И - Ш 1 П З
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В целях сокращения линеинои арматуры для 
изолирующих подвесок серьги CPC-7-V / закрепляются 
на элем ентах траверс при их изготовлении .

5.-/3. Выбор зажимов для устройства ответвле­
нии о т  проводов и соединения праВадоВ В петлях, 
анкерных опор дан В 8анум.Э.кИ7А -1кЗА.29.

З акр е п л е н и е  проводов ВЛ 0,38 кВ на опорах 
совместной подвески предусмотрено на штыревых изоля­
торах НС-18 и ТФ -ВО  D'/с применением, полиэти­
леновых колпачков Н5 по ГОСТ 18380-80.

При этом на опорах промежуточного типа-крепле̂  
нив проводоВ осуществляется проволочной вязкой, а 
на опорах анкерного типа применяется анкерное 
крепление проводов при помощи зажимов ПЙ по 
ГОСТ k86 j-8k  или проволочных бандажей 8 соот­
ветствии с докум. ЗЛО7.1-143.1.В8.

Ч.0сноВные положения па расчету опор

4А.Максимальные нормативные скоростные напоры 
Ветра и толщины гололедно-изморозевых отложений 
на провоЭах определены, исходя из и х  повторяемости 
1раз В -/Олет. (

^.Максимальный нормативный скоростной напор 
ветра принят следующим по Ветровым районам:
lu J T *  Ш~ SOyaHjM^  ̂ JJ- БВдаН/м2,

4.3.Нормативная толщина стенки гололеда при­
нята следующей по районам гололедностц: ±-5мм, 
Д Ч О м м , Щ^АВмм , Ж " SO мм.

U

4.4. Скоростной напор Ветра в гололедном режиме при­
нят равным Зля h\[ ветровых районов ВОдаН/м2.

4.5. Расчетные нагрузки и коэффициенты перегрузке! 
приняты В соответствии с приложением к главе г.5ПУЗ 
„Указания по проектированию опор, ерунда ментов и осно­
ваний в л сс'

кВ, Ветровые пролеты Еля опор ВЛ рассчитаны в соот­
ветствии со стандартом института„Сельзнергопрагкт
СТП~1-8£.

4.7.Расстояние между проводами d при любам 
их  расположении,, на опоре по условиям сдлиЖения прово­
дов в пролете принята по формуле 

d = 0 ,7 5 / ; м ,
где j  - наибольшая стрела провеса провода в габаритном пролете,м 

^ .Расчетные унифицированные пролеты приведены 
на ч ер теж ах опор, а расчетные изгибающие моменты 
Мр, действую щ ие на промежуточные опары, даны  
в табл. £

т а б л и ц а  6
Расчётные изгибающие моменты Мр\ нНм, 
д ейст вую щ ие на пром еж ут очны е опоры

Негровац 
xadp* ,м Чи*ЩаН1м* ш, < -50дан/м<Ш,ан‘ В5даН!мгЕ ?

14*80даН/м1
корм зуб­наяernes на Sт шМарна 1 олбры

10 15 10 5 10 -15 го 5 10 15 го 5 10 15 го

П10-1 ее 81 36 39 31 31 36 39 38 36 36 39 4 0 39 36 39
т о-г ев *7 31 33 27 27 31 33 33 32 31 33 38 37 34 33
mojotu ев 30 33 34 34 30 33 34 40 35 33 34 40 40 38 35

.. ЗМОП^-Ш А ПЗ Лист
Ш
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к.9. Яннерна-углаВые опоры BJHOkB рассчитывались 
на усилия от тяжвния проводов. Расчетное максималь­
ное тяясекие В проводе равно 9нН.

Ян керна-угловые опоры для совместной подВесмц 
проваЭов BJHQu 0,38кВ рассчитаны на максималь­
ные расчетные тяжения В проводаэе Ш Ои 0,38нВ, 
равные <2#Н в наждом проводе.

5. Закрепление, опор 8 грунте
БЛ.Расчет прочности закрепления промежуточ­

ных опор в грунте произведен 8 соответствии с 
„Руководством по проектированию о пар и срунЭаментов 
линии электролереЗачи и раслреЗелительных устройств 
лоЗствнций напряжением Выше-/кв “ (Энергосеть- 
проект, tl: 30WTM, -ISli). ,

£.2. Закрепление промежуточной опоры 
ПУО-УВгру н те  предусматривается, как  
правило,без ригеля, В сверленые котлованы 
глубиной 2,£м или 2,8м, д и а м е т р а м  
SSo -USDm m . г

Результаты расчета несущей способности за­
крепления промежуточных опор FHO-j,n-IO-& 
и ГИО/0,38 п редставлены  8 т а б л .7.

КЗ.выбар типа закрепления промежуточной 
опоры fHCM произбаЗится сравнением Величины 
действующего на опору изгибающего момента Мр 
по табл. 6 и несущей способности грунта Мгпо 
табл. 7. При условии Ме9 Мр опора т о-4 закреп­
л я е тс я  8 гр унте без ригеля на глубину 2,5м,

....................................... ........ ... . Z P
при м£с м р-на елуЗину г,«м,При(М^35кНм-наглу5цну 2,2м.

Заглубление промежуточной опоры ГНО-2 определяется 
из сравнения Мр(та5л.б)и Mi и Мг (табл. 7).

Выбор закрепления промежуточной опоры n-wjo,38 
опреЗеляется из сравнения Мр(та5л.б)и соответству­
ющей интерполяцией моментов Мч и Мело табл. 7.

5.У.Расчет прочности закрепления 8 грунтах опор 
анкерна- углового типа при использовании он мерных плит Выпал 
нен 8 соответствии со СНиП2.02.0МЗ,абез плит-8 соответст­
вии соСНцЛ2.02ЛЗ-85ц/уно8одстВом(па n.S.ijdjiя грунтов,характе 
ристики которых соответствуют приложению-/ СНи/72Д2.04-ВЗ.

^Действующие g основании элементов опор анкерно- 
углового типа расчетные сжимающие и вырывающие усилия, 
вычисленные по условиям работы в нормальном и аварий­
ном режимах, Зля максимальных расчетных тяжений про- 
воЗов Тр*6,5кИ и Тр=3,0кН Зоны 8 табл, в и J0. В табл.-/О 
приведены такж е Зонные Зля опор совместной подвески npoSo- 
Зов Ш Ои 0,Звкв.Указанные усилия относятся как к 
случаям установки анкерных плит,так и при их отсутствии 

в.б.Несущая способность грунтов основания ставки 
поЗкосов анкерных опар,устанавливаемых без анкерных плит 
и работающих Hq сжимающую нагрузку^ и выЗерги- 
ванце F, лривеЗена в т абл.9.

S.7-Применение анкерно-угловых опор без анкерных/шт 
допускается при выполнении инженерно-геологических изыска­
ний и при условии,что несущая способность грунтов основа 
ния стоек и поЭкосов(см.та5п.9) превышает действующие 
расчетные усилия(см.табл.« и */0) т.е..' 
для максимальных расчетных тяЖений npoBoioi Тр-£,ЕнИ 

и F *F f,

ЗМ 0Ч .4-443.4 ПЗ
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для максимальных расчетных тяЖений проводов Т р*9кН 
u F * F %

Если эти условия не ссблюдаются^необходцма уста- 
HQtnutcrrb анкерные плиты или принять другие меры(о5етанироёание пазух и пр). 

5.2. При установке анкерно-угловых опор Без анкерных
плит следует особенно тщательно Выполнять послойное 
уплотнение грунта обратной засыпки и соблюдать проек­
тное заглубление стоек и подкосов.

Стайну подносной опары следует устанавливать не 
Вертикальна, а с наклоном её Вершины на 40-20 см 
В сторонупротивоположную от равнодействующей 
усилии от тя&сения проводов (Вдоль ВЛ для концевой 
опары, па Биссектрисе Внутреннего угла поворота оси 
ВЛ для угловыос опор и т .п )

При засыпке котлованов под стоики и подкосы 
должен о производиться уплотнение грунта слоями не более 
20см одновременна тремя стальными трамбовками 
длиной окало Зм  и массой не менее Зкп Диаметр 
(сторону квадрата) нижней части трамбовки рекомен­
дуется принять около ЦОмм.

Да установки подкоса дно котлована следует уплот­
нить трамбовками.

После монтажа проводов производится дополнительная 
трамбовка грунта основания стойки и подкоса анкер­
ных опор.

Присоединении стойки с подкосом момент затяжки 
балтоЕ должен Быть не менее 400 Нм(40кГсм^.

Дополнительные требования приводятся В технологи­
ческих картах на уст ановку опор.

5.9. При невыполнении условий изложенных Вп. 5.7, 
необходимо рассмотреть Возможность закрепления В

40

грунтах анкерных опор с применением железобетонных 
плит. Несущая способность грунтов основания
анкерных опор с плитами , работающих на сжи­
мающую нагрузку Яп и выдергивание Fn, приведена 
В табл. 44.

5АО.Прочность закрепления в грунтах анкерных опор 
с плитами достаточна, если Выполняются следую
щие условия:

для максимальных расчетных тяЖений проводов ? р:£,5кН 
Л п  u F r i f F ? ,

для максимальных расчетных тяЖений проводов Т~9,0кН 
J/n  £  Л г  и F n - Гг  .

При невыполнении этих условий необходимо принять 
железобетонную плиту больших размеров или применить 
подсыпку под плиту подкоса и над плитой стойки  
песчано- гравийной смеси состава 5 4  трлщиной 50см.

SA4.Обратная засыпка котлованов производит­
ся Вынутым при бурении грунтом, за исключением  
растительного слоя почвы.

При засыпке котлованов должно производиться 
уплотнение грунта слоями не более 20см с помощью 
трамбо8«и до получения плотности грунта засыпки 
4,1 т] м3

В зим них у сл о ви ях  обратную засыпку реко­
мендуется Выполнять песком или песчано-гравийной 
смесью ;  допускает ся применение измельченного при 
Бурении мерзлого грунта при условии дополнитель­
ной засыпки и трамбовки котлованов В л ет н ее  
время.

з а о п а - м з а  П З Лису
I
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( ГПаЕлица 7
Несущ ая способность закрепления 8 г р у н т а х  пром еж ут очной  опоры  П40-4

Наименование 
и вид ы  
грунтов

к о э ф ф и ц и е н т  п о р и ст о ст и  гр у н т а  е
0,45 a, 5 5 0,6 5 0,15 0,85 0,95 1 0  s

Сп Л» £ Mi мг Cn Ifn E Mi Мг Cn !Pn E Mi Мг Cn *n E Mi Ms Cn &) E Mi Ms Cn !}n £ Mi Ms Cn afn £ Mi Ms

| 
Пе

ск
и

гравелистые 
и коцпные г 43 SO 42 SO 4 40 40 33 SO - 38 30 39 soсредней
нрчпностц 3 но 50 39 SO £ 38 40 33 so 4 35 30 33 48

мелкие 5 38 48 3 0 50 4 35 38 34 so 2 33 88 34 38 “ 38 48 44 85
пылеватые 8 3S 39 34 SO S 34 28 30 so 4 30 48 34 38 2 36 44 44 85

Z3исис=пи
0 ^ 0 ,£ 5 и 30 32 SO SO 40 39 34 43 so 45 27 46 32 50 43 34 40 27 40
0,£5̂ %̂ 0,15 43 £8 32 43 SO 45 35 84 35 so 43 84 46 30 SO 44 84 40 36 45 9 48 0 48 B£

и
X3
533с_>

0<№0,25 ЦП г$ 34 SO so 37 35 27 50 50 34 34 83 50 SO 25 23 40 30 SO 22 83. 44 38 SO 49 80 44 85 45
Q.£5*%*0,5 33 24 33 50 so 34 23 25 SO so 88 22 49 43 so 23 84 44 34 50 48 49 44 38 49 45 40 S 80 30
0.5*%* 0,45 35 49 40 33 n n 48 41 i i 4S 46 46 8 34 30 44 44 5 44 26 a 42 5 42 22

\ Г
ли

ны
 

|

o *% *o ,z s 84 34 38 SO 50 68 30 34 SO SO 54 49 34 50 50 40 48 48 46 50 44 46 45 38 50 36 44 42 30 50
0,В5*%*0,5 57 48 84 SO so 50 4П 48 44 50 43 45 ■IS 40 50 30 44 48 30 SO 32 44 9 82 4i
0.5*%*0Я5 45 45 « 30 50 44 44 45 35 50 36 42 43 30 50 33 40 9 33 42 39 0 0 48 32

Условные обозначения: Сп-нормативное значение удельного сцепления грунта, кЛа.
Уп-нормативное значение угла Внутреннего трения, град.
Е -  нормативное значение модуля десрормации,МПа.
Mi и Мг- несущая способность закрепления опоры, кИм,соответственно при глуВине 

заделки В грунт Аз*2,0 и 2,5 м.
При глубине эаделни Вз^2,8м несущая способность всех видов грунтов составляет не менее 40нНм З М0П А -4Ш  П З

Лист
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Расчетные слсиманищие усилия N нН ц 
Вырывающие усилия F f, нН 8 основании опор аннерна 
игло&ого типа Зля проводов йпс35/6,£ при Тр=6,5нН

Марна 
режимработы ^

угноч

тч
5режим 
юнце&нJ 
опоры
! режиме 
анкернт 
опоры

утач

0940-4

У0Й40-Г

том

JfiHi
15

30

45

30

45

ВО

7 5

90

60

430

450

Стайна

45

54

57

53

54

44

ЗВ

30

39

63

54

45

43

43

14

44

ЗБ

Поднос4

< |  F t

49

34

54

34

за

39

40

50

59

Б8

54

S4

39

31

34

33

49

ПаЗнас £

33

34

зв
14

34

43

30

т

33

гз
зч

15

35

3.5

34

31
30

н г

таблица 9

Несущая способность грунтов основания опор 
аннерно-углового типа Beз плит на c&camuej/, хН

Наименование и виды грунтов Л F

гравелистые, f 
крупные ц средней 404 34

Песни
крупности

мелкие 55 48

пылеватые 37 44
55 30

а *  %  * о,2 48 30
С уп есц 0,3 *9и  60,3 45 30

0,3* 9l ±0,5 и 44
0 ,5 O l ±Q,1 34 4

0 & 9 l ±O,3 96 30
Суглинки, 0,3 * 9 l  6 0,3 64 30
глины 0,3*91.60 ,5 35 44

0,5 *  91.60,7 44 4

* Знс,чение уела *  См j  3окум  3м оп^ Ш Ш  

______________________ Р~ ~  3 .4 0 1 4  - 443.4 ПЗ Лист
40
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Расчетные см ип  
углового типа BJ 
ной подвески пр

,в таблица 40 
панзщие усилия л \ ,  нм ц Вырывающ ие усилия F £ ,n H  в основании апар аннерна- 
140нВ (для прободав RC50J8.Q, RCial44 URC9S/4S при Т рг 9 к Н ) и  апар для савмест- 
о&адаВ ВЛ40Н8 и 0.38нВ. ' '  Г

ГПип
опоры

Угол 
повороте/ 
ВЛна опоре 
d,zpad.

О п а р ы  8М40нВ Опоры Оля совместной подвески 
..проводов ВЛ 40 и 0.3S кв

Стайна Падкое 4 Поднос 2 'Стойна Поднос 4 Поднос 2
_ ж _ № _ 0 L ИГ/ _ S £ _ ИГ/ р/ ж Fs ~ Ж

Игл аВая 
промеэку то ч- 

на я

45 40 24 - - 3 15
30 _ 0 44 - — — — 2 33 _ _ —

60 - - - - - - — 44 54 — — —
Нонце&ая — - 30 - — - - 9 4 5 — — —

Йннерная — 60 8 vff 34 - — 30 — 48 4 _ —

Угловая
анкерная

45 67 45 20 — 44 30 38 — 46 _ 45 0
30 60 2/ 38 — 40 30 33 — 20 — 44 7
ЦБ S3 24 53 — 30 37 20 — 34 _ 7 8
60 цц 28 07 - 34 37 47 — м _ 6 3
ns 31 JO во - 20 37 -/0 — 55 — Ц 40
90 Z3 34 94 - 40 ЗУ 44 32 65 з 44Ответвительная анкерная_ — — 30 08 — — — 43 02 _

Угловая
ответвительная 
анкерная *

SO 44 4Z 82 — 20 4Z — _ _ —
4Z0 80 — 38 jj 40 — — — _ _ —
450 70 — 36 23 43 30 — — — _ _ —

* Значение угла см.В данум. 3.401.4 - 443.4.43

Ш П А -  443А ПЗ
Г н
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таблица -M
'.рунтоВ основания опор аннерно- углоВого типа с  плитами П - З и /7*4 
гелями  Г 7  н а  с ж а т и е  J \ ln , н Н  и Вы дерги8ание F n ,  н Н

Н аим енование
п &иды  р оин т о  в

Но зф ф и ц и е ь im  п о р и ст о ст и  г р у н т а  £

о 45- 0 55 а,,65 а'.W 0,85- О.95 -/.OF
J/n Fn Лп Fn j J n Fn Я п 5/7 Лп Fn J in Рл J in Г Fn

Песни

граВелистые 
и нрупныг

499
3-/2

36
75

-/57
266

36
64

433
481

36
51

средней
нрупностц

454
250

35
57

440
234

36
60

444
481

36
55

м е л к и е 433
234

23
57

444
491

38
60

84
440

38
41

59
404

23
36

пылеВатые
403
2(75

23
34

94
483

23
34

68
433

* 23 
25

50
86

23
23

Супеси
0 * 3 l * 0 ,2 S -Si-

205
37
70

ж
472

ж .
ез

10
454

37
52

ж
•123

37
47

0,35^0^0,15 77
455

- i i .
78

54
434

4$
42

55
444

46
40

44
93

45
34

36
18

45
29

Суглинки

о* л . * 0,25- •/45
27*

37
88

95
225

37
72

83
493

37
52

14
463

37
53

54
445

37
47

54
423

37
42

a ,Z5*% *0 ,5 94
207

23
54

ВО
484

23
64

69
455

23
55

59
439

23
47

43
403

23
33

44
37

23
34

Ц 5* 3 * 0 ,1 5
43 
4 04

46
3-Г

40
93

45 . 
27

33
74

45
23

29
54

45
20

25
52

45

Глины

0 * 3 l *0 ,B 5
43*
350

37
447

-Н6
390

37
93

95
253

37
80

13
205

37
59

70
457

37
64

5̂9
440

16
37_

0,256 Л. «0,5
94
341

23
50

30
435

23
70

75
475

23
59

58 
4 34

23
52

47
409

I T
74

3*f
j? i _
42

3 2 7
25

O,5«0i>O,75 ж
437

-1£_
44

_££.
423

45
37

44
404

_45
32

-a l­
so

- i t
2*

8 числителе Зра8и приведены данные Зля опор с  п л и т а м и  /7-4 ап и ригелями г---------------------------- _
ГП} 6 зн а м ен а т еле-для  опор с п л и т а м и  П-Зи. J 3*/07</- *Ш 2  4 /73 to  

. 43



[и
н̂

ш̂Э
лр

оЗ
пи

сь
 ц 

5д
тч

[В
зд

м,
ин

И
щ

6.Заземление опор
BARля заземления опар В Железобетонных 

стоиках CB4GS~3t5 и СВ 405предусмотрены ни#с* 
ний и Верхний заземляющие праваЗники, изготов­
ляемые ост ального  стерж ня Зиаметром -Шмм.

НиЖний и верхний заземляющие проводники & 
заВодашх условиях Золжны быть приварены к оЗному из 
рабочих стервеней арматуры стойки при ее изготов­
лении.

6,2.При необлоЭимости к нижнему заземляюще­
му пробойнику Эалжны быть приварены дополнитель­
ные заземлители 8 соответствии с типовой сери­
ей ЗАМ -450.

б.З.Зазгмление стальных элементов опор осу­
щ ествляется их присоединением к Верхнему зазем­
ляющему провоЗнику сваркой или заж им ом пс-2.

ВА.мнтантные болтовые соеЭинения заземляю­
щих элементов Залжны быть предварительно за­
чищены и покрыты слоем чистого технического 
вазелина.

7.Показатели наЭеясности ВЛ

.̂Расчетные показатели надежности опор при8е- 
Оены В та&Л.-/2.

7.2.Длину анкерного участка принимать не 
бапее ■f.ffKM Зля Ги/[районов па гололеду и не долее 4 нм 
йляЖ^Жрайонов по гололеду.

таблица ■/£

Марка провоза Яп С 35j6£ ■- я с ю / н о
MapKq стойки CB'iOS-3,5 Ш О В
Ветровой район 1 -•ж 1 - Ш ж-ж
Район по галалеЗу I J Ж ж
вероятность аварии 
на вл ВгоЗ, W. -f/гоЗ 0,0-125 0,025 0,025 0,033
Средний период Времени 
мгЯсЗц авариями на ЙДлгт 80 йО 40 30
Удельное число одиночных 
отказов на 6Лдлиной №м.в гад 2, в 3,2 3,2 3,6

7,3,вероятность аварии на 0-Л на опорах дан­
ного Выпуска и число одиночных отказов в четыре 
раза меньше,чем на опорах заменяемой серии змоо-toi

^.техника безопасности
83. При монтаже опор и проводов должны соблюдаться 

общие правила техники безопасности 8 строительстве согласна 
СНи Л/||-Н0ц,.Правил техники безопасности при производстве 
электромонтажных работ на обэектах Минэнерго СССР“ут8ер- 
Жденных Минэнерго СССР 04.-f0.83.

З М 0 П .4 - 4 Ш  п з
Лист



miн mo-2 уп4оч

8̂
00

т о ч

46

УД40-4

j * so>v

^ ------ ‘
^ Я 4 0 - 4
ЗМОП4-4U3.4.40

УЙ40-4 .
lMQn.4-4U3A.44

* Штабу 4\0f~“ 
dCmencHO

Ъ .Ч Ш Ч Ч Ъ .4 .4

Номенклатура опар 
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*Вместо плиты П*3и В 
соотВетстВии с ПЗраздал 5 
Зопускается установка пли­
ты ПА (Ъокум. З.Ш4ЧЧЗЛ6), 
-ригеля Г7 (Зокум.ЗШНШ.П) 
или установка опор без 
п л и т .

Марко,
ПОЗ. Обозначение Н а им ен о ва н и е

I количест ва на опори, ш т .... "! масса . 1 ...■ 

ПрцмечеЭ.,
кг

Ж елезобет онные элем ент ы

свт-з.б З.У07.У- 443 Л. 4 Стоика 03405-3,5
И У 2 £ 3 £ 3 - —

]
4480

СВ405 ЗА0П.4-4ЧЗЛЗ Стойка 03405 4480
П-Зи* 3.40*1.4 -4ЧЗЛ.6 Плита П-Зи* - - П ~7~ ~£ 3 £ 3 — 440 см. пз „ 

разЗел 5
Всего на опару,нг 4480 4480 £580 2580 3870 2580 3375 — _

С тальны е конспг р и ки и и _ _
rmfmii 3.40*1.4 * 443.8.4 Траверса TM4fTM24'j 4 — — — - — — гй Ш
ТМ2 змапА-т .а.г Траверса ТМ2 ~ - — - — - - У У 40,9
ТМЗ 3.40*1.4 - 443. 8.3 Траверса ТМЗ - - - - У - - - ?4,П
ТМЗ 3.401.4- 443,3,5 Траверса ТМ5 - - 4 - ' - — — - - 4*1.2 ----------- --
тме 3.404.4-443.8.5 Траверса тмв - - — У У У 2 - - 23,0
ON з.чоп.4-443.8.2s Оголовок QP4 - - 4 - — — — — - *1,8
0Г2 3.40*1.4 443.8.2*! Накладка 0Т2 - - - £ _ £ _ У _ — 4,В
o r s 3.404.4- 4чз.з.га Накладка 0Г5 - — — У У _ У _ _ 4,2
ore 3.404.4 - 443.3.34 Н акладка ОГ8 - — — — — _ У _ _ 3,4
ХУ 3.404.4 -  443.S.49 Х о м у т  Х4 4 4 У У У 2 3 У У 4,2
Х £ 3.404.4-443.8.43 Хомцт  Х2 - - У - — — 4,4
Х 7 3.404.4-443.3.BS Хомцт  Х*1 - - - - - — У — — ол
55 3.404.4- 443.S.39 болт  65 i _ — У У _ У _ — 0,6

МОЧУ-443.8 АО Нроництейн N — — У У г У £ _ _ *1,0
гу 3.404.4 -443.8.44 С т я ж к а  N — — £ £ 3 £ 3 — — 5,7 g S K J
я м 3.404.4-443.8.54 Проводник ЗП4 1_____ £  Ом 2,0м1 У,7м £3м 0, 6м 4,2м 0,9
PR4 3.404.4-443.8. S В Нранштгйн РР4

1
1 — - — — ! _ У — ~ <5

Всего на опори, кг Ш А гг.2 М 9 JttO 6£/ 56,3 ЗУ5 42Л 43,2.

Схемы расположения опор см.бонум. 7...У5, 
Д анные 8 с к о б к а х  - Эля районов  с 

повышенной Вероятностью гибели крупных птиц 
на оп арах ЕЛ.

_________________________________Г Г .... ~ п
—

З М 0 Ч .4 - 4 Ч 3 .1 Ч  ]
Нашп2 Киль/еин! ж ~

—

С пец иф икац ия
____ п  _ 1

Н. КОНТА
ЛШ1. MacipoB Г --------- ------------ “ “ 1г Т |Алем ентов опор |СЕЛЬЗН£РГОПРО£КТ|
Сш.цнз<с: Р п епаи о и
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Маркс;,
поз. Обозначение Наименование

Количество  на опооч, щш Масса 
ед., кг* Прцмеч

ММ ПАО‘2 УПАО-А Я АО-Аими ОЯАО-Аашн коп УОН

изоляторы.Линеи нал арматцра

4 изолятор ШФ20-8** *

ГОСТ 22Я53- 77 3 S 6 4 г 7 3 3 2 3.4
£ Нол па ион К-.6

ГОСТ 43320-80 3 S — 4 2 7 5 3 2 0,0£

3 Налпачон К~9
ГОСТ 43320-20 — — 6 — — - — - — 0,43

<1 3MQ4.1-442.4M крепление провода 3 8 8 4 £ 7 5 £ 4 С=3
5 3аз4сим ПС-Я

ГОСТ 4284-82 •/ 4 2 г 3 £ 3 - — 0,5
5 Зао+сим пй

ГОСТ 4284 ~82 — 8 Ц 3 3 3 б б 6 г=з
7 3.4044-443.4.30 ПадВесна натяжная

изолирующая — — — е #к 6 а 9 — — о
8 Звено промежуточное

ПРТ-7 ГОСТ 2128-22 — — - - £ - — - - о,з
9 Скоба СК-7

ГОСТ £7£*М8 _ — _ _ 4 £ — — ОЛ
40 Серьгц СРС-7-47

ГОСТ £725-78 - - - - 4 4 - - - 0,3

* *  При установке на опоре Я'/О-Уустройства ответвления 
У0К,ц manatee электрооборубования RP-4, R M -J и R P M -4 
Количество поЗвесок нагляэйгных изолирующих (поз.7) 
уменьшается 8 38а раза.
*** Марка изолятора принимается 8 соответствии 

сЛЗ п.3.8. Ш 4 -4 Ч 3 .4 .Ч
Ш
Ш

гз&з-гч
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Схемы расположения опор 
см. докум. A6...BQ,

*Для установки траверсы ТМ6 
н спецификации элементов на опору OR4Q/ot3S допол­
нительно Включить два Волта МФЗОгостт Ш идве гайки 
Ш6по ГОСТ5945-40 суммарной массой О.ЗкГ.

**Г1рц непоставке плит П4применять металлический ригель Г7.

Марка,
ПОЗ. Обозначение Наименование

Количество на опори, шт Масса
кг’

Прцмеч.
rHOfaswojw HCjlfl m jw т/ом

Железобетонные элемент ы
C&4Q5'£,5 3.400.4-443.14 Стойка СВ105-3.5 * 2 4430
СВА05 3.4014-443.13 Стойка СВА05 1 С с 5 £ Н80
п-ч** 3.4014 - А42.0.6 Плита П-4 - г г 3 £ 50

Всего на опару г кг А А 80 гн$о г ш 35за 2580
Стальные монструIKU.UU

ТМ6 3.400,4- 443.8.6 Травер са  ТМ$ - - — — А* гз,о
ТМ1 SM01.1-113.a.1 Траверса ТМТ А ■А — — А 35,5
ТМ8 3.401.1 -143.3.a Траверса ТМ8 - - а А - 35,0
ТНАО 3.401.1- 443.8.92 ГовВерса гн ю ■А - - — А А 5,0
г н и 3.401.1-143.3.32 ТраВерса ТН44 - А г £ £ 34,8
THAI 3.401.1- 143.8. S3 ТраВерса ТИ42 — А — А А 4,3
У И 43 3.401.1 -1432.33 Траверса ТНАЗ - - — А - 4,3
тег 3.401.1-143.3.24 Надставка ТС г А А А А £ 22,8
Х 4 3.401.1 -143.249 Хам ит  ХА г В - — £ и
х з 3.401.1-443.8.49

------з ---------- -—
Х о м у т  ХЗ г & г г — А,3

65 3.401.4 - 443.8.39 Болт 65 - - 6 9 АО 0,6
У4 3.401.4 - 443.8.40 кронштейн 94 - А А i А 1,0
Г4 3.401.4-443.8.44 С т яж ка  ГА — г г 3 в. 5,4
ЗПА 3.401.4-443.8.54 Проводник ЗПА £ , £ м 3,0м 3,0м 3,5м 3,0м 0,9

Всего на опори, кг ТА.З 404,1 ШД АЧ9,г 493,5
Пополнение пои а пветвлении двих ipoBi dot Зло;.ЦнВ

ТНВ 3.401.4 -43S Т р а в е р са  ТНЗ А А А А А г,г
ХА 3.401.4-143.8.49 Х ам цт  ХА А А А А А А,г
ЗП4 3.401.4- 443.8.54 Проводник ЗПА.м АД 4,0 4,0 4,0 io 0,9

Всего, кг 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3

Нач.отдмлыгин
Н.нантркапнцф
run  ш а р о й

Яи)РЙ?5ЯШВШИ
ш .
&*и<л

3 .401 .4-443 .4 .5

Спецификация элементов i р , ,  
опор совместной n o d S e c i J , ' 2Z7Z 
ни проводов ВЛО,38 и 40кВ 1селЬЗНЕРГ'0П?Ш<Г
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Марка,

паз. Обозначение Наименование КапичестSo на опоои.шт Массц
к?-' Прцмеч.Пф38утфмяфй ymfifi mjopi

изоляторы. Дине иная арматиоа.
4 изолятор ШФВа-В

ГОСТ £2853- 77 Б 6 4 4 6 3,4
г Колпачок H-S

ГОСТ -13330- so 6 6 4 4 S 0,02
Ц э .ч о и - м з л г * Крепление праВада 6(5) 6(5) щ Ч(чо) 6(8) CZJ
5 Заэ1сим ПС-2

гост нгвч-вг 4 £ £ 3 2 0,5
6 Варким ПА

гост чгбч-аг 7 7 43 43 20 Ш
7 зш к-нчзи .за ПодВгска натяжная

изолиоунпиая - - В S 3 ЩИ
5 Звено промежуточное

' )

т-п.гаст&т-8й — — - 2 — 0,5 Ст .принчСт*42
Скаба СМ
гост зич-па _ — 3 3 £ 0,4 —

—АД Серьга СРС-Л-47
ГОСТ 2TS5- Т8 - — 3 3 4 0,3

44 изолятор ТФ-ВОСН
ГОСТ £355-78 5 5 40 40 43 0,5

42 Колпачок М-5
ГОСТ 48380-80 5 5 40 40 43 0,04

Дополнение при ап ветвлении SSux п 30 вое ав в /7 0,3
__а___ Заа/сим ПЙ

ГОСТ к£5к-8£ ч Ч к к к □
И Цзолятор ТФ-2004

гост гзее-та 2 £ 2 2 2 0,5
42 Колпачок К-5

гост -tmo-so 2 2 2 2 2 ом

«/. Данные В скобках - для &ЛО,38кВ.
g.MapKQ изоляторе! принимается б соответствии с ПЗ п .3.8. 3.m A - m A .s

to

Z34/3-02.
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Марка,
лоз. О б о з н а ч е н и е Наименование

к о л и ч е с т в о  н а  у с т а н о в к и  и,т MOCjCXt
nr' Прцмеч.П Р Ч ИР Ч ЯР-1 ОЯР-4 п м ч к м ч КРМЧ

С т а л ь н ы е  нонет ш ки .ц и
РЯ4 з м о м ч ч з .в .б ч кронш т ейн РРИ 4 4 4 4 - — 4 43,8
РЯ2 з м в ч .1 -и з .з .В 5 кронш т ейн РАЗ 4 4 4 4 - — 4 &,0
РАЗ 3.401.4443. 8.S9 Вал п р и в а д а  Рйз г £ г г - — £ 48,0
РЙИ Л 3.401.4443.8.99 кр о н ш т е й н  РЯ4 4 4 4 4 - — г 4 ,5
РЙ5 3.4074-443.8.97 кр о н ш т е й н  PR5 3 4 4 4 - — 4,5
Pi ЗМ0*1.4 4 4 3 .1 5 9 к р о н ш т е й н  Р4 — _ — — 3 г __ 44
рг 3.401.1-113.8.60 кр о н ш т е й н  Рг. __ __ __ __ — 3 3,7
PH 3.401.1-113.8,61 кр о н ш т е й н  Р4 _ — — — — 4 4,5
КМ1 3M O l.4-44b.8S5 к р о н ш т е й н  к  мм — — — — 4 4 4 £,7
нмг Угалак 80*80x8, е-гзоо

ГОСТ 8 5 0 9 -8 6 _ __ _ _ 4 4 4 41,0
нмз 3 U00.4- 443.6.SB Сноба к м з — — — — Ч 4 3 0 ,6
X I 3.404.4-143.168 Хомут X I 3 3 3 3 4 £ 5 0,7
Х8 3 400.1-143.8.В8 Хомут Х8 4 4 4 4 — 3 4 0,8
х з 3.400.1-443.8.68 Хомут Х9 — — — г 0,1
хвз 3.401.4 - 445А.98 Хомут ХВЗ — — — — £ — — а,Ч
ЗП4 3.400.4 - 443.8.54 ПроВоднин ЗП4 4,Sm 4,5м 4.5м 4,5м 4,0м £,Ом 9,0м 0,9
ЗП 3 круг 40

гастгв90-04 — — — — 9,ам 4,5м о,в
Всего на опору, нг Jи . 49,8 49,8 49,8 39,4 зго 85,4

Схемы расположения установок см.8окум.2У...£7.

т м - м ш
Спецификация шментов 

Z  установки злгктроабару' 
давания на опорах

•2ЭДЧЕ ЭДТР5ГШ ЕДЗиЯ 1
Р I 1__I__й_

СЕЛЬЗНЕЗТОПРОЕХТ
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<Для опораПМ-4 и КМ-4 дополни- 
твльно предусмотреть три э р - 
jfcuM P ПС-2., а для опорыеКРМ-4 

-четыре, зависима ПС-2 Г0СТН284-82. 
^.вместо н а д е л ь н ы х  м усрт  
т и п а  НМ м о г у т  п р и м е н я т ь с я  
муфты типа НИ.

Марна,
паз.

Обозначение Наименование Ram1чест8а на цстана8кц, шт. Magxt
нг' ПримечПР-4 НРЧ ЯР-4 0ЯР-4 ПМ-4 НМ-4 т -4

Цзалятаоы. Линейна я аоматиоа и элё к moo oSaoi do$i т.чо,
4 изолятор ШФ20-В См.ЛЗ

ГОСТ 22863-ОН 4 Ц 2 2 ~ _ г 3,4 п.3,8
г Колпачок К-бгост4Шо-80 4 Н 2 2 - — 2 0,02
4 ЗМОП.Ч-ЧЧЗ.Ч.И крепление проЗада 4 4 2 2 — - 2 m
в ЗсДОим ПЯ ГОСТ4264-82 6 3 — 3 6 3 3 а

43 РазъединительPfiHRA-IOfHQOiH
ТУ46 - 520.454- 83 4 4 4 4 — — 4 65,0 комплект

44 ЛрцвоЗ ПРНЗ-40У4
TH4S-SS0.454- S3 4 4 4 4 - - 4 40,5

45 ж щ ж т ~ — — — — 4 4 - низ
Миарт^ия 
№B-S36.2Sa- 73 — X— — - — — — 4 СИ

46 РаэряЗнцк 8гнтцпьныц
P8Q-40 т ы в ш и е -м - — — — 4 3 3 4,2

4П Задним аппаратный
Й4Р ГОСТ 23065-0 8 — — — — 3 3 3 cm

48 Наконечник НГосттв-80 — — — 2 2 2
49 0шино&кр(про8од ВЛ)

ГОСТ S39-S0 6,0 6,0 8,0 42,0 4,5 — 9,0 СП м
20 OpqBod, заземлянзщци меоныи г ионий м гг,

N000 ГОСТ 20685-05 — —- — — 4 4 4
£4 бт т Ш Ш Г0СГШ -10 44 44 9 9 — - 44 0,05
22 Болт м ш г а с т п э м о — — 3 3 3 0,029
гэ Гайкам# гост 5345- w 44 44 9 9 — — 44 о,а г
24 Гайка MS rocrs945-w — — — — 3 3 3 0,006
25 Шайба 4£ГаСТ44314-Ч8 44 44 9 9 — - 44 0,04
26 Шайба S ГОСТ44314-W — — — — 3 3 3 0,004
2П Шаи5а прц$сцнная,8Н

гост очаг-то — — - — 3 3 3 0,04
■iia Зажим аппаратный 

ягягостЕЗаб5-П8 6 6 6 6 — — 6
- -  t o  

3 M Q 4 .4 -4 4 3 .IG  г
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Схема крепления проводов 
при установке опоры & ненаселенной t 
местности для районов с повышенной 
вероятностью гибели крупных run и и,

Таблица  А
Ветооваи рай он _ Т - Е  Ц0-80даН1м*
ТШ1щин^ гт еннсГ  
гплолеое». мм _10_ AS J O
Расч|тны<!| пролет 9S 90 7S S5

Таблица &
Марна
опоры

Марна
стоики

[Область применения опоры]

м о ч
са-гаг-з,5 1 - Д _ 1-Ж

Иенасел.
CBA0S ш-ж Г - Г

I - I Ж-1

А. Спецификацию лпементов опоры см. докум. Ш1.АЧк3.1МФ
3.Размеры в скобках см. лист 7 /73
3. При заглублении опоры 3300мм расчетные пролеты 

уменьшить на АОм в районах с в*£-10мм,а1 районах с Ы5гШмна$к
4. В районах с повышенной вероятностью гибели 

крупных птиц на опорах ВЛрекомендуется применять 
траверсу ТМ2Ч.

5. При заглублении опоры на ггоомм пролеты
принимать по табл- i._______'______________________________

3.4Q1.4-M3.4.7

Промежуточная 
опора ПАО-А 

Схема расположения атьзнЕгта*шсп

S___
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Схема установки стоики опоры
.т .

" Х .Ось т ра ссы  ВЛ

27
Таблица 4

ветровой район J.-V, Ч0-80дан1мг
Толщина стенки 
гололеда мм 5 АО А5 20Расчетный пролет U, м 75 75 65 55

Таблица S
Марка
опоры

Марна Ьбпасть применения опоры

то-г
СВА05

'ШШЙ ветровойГрашон местность
1-Ж

ж-ж
!г -ж
1 - Г

Населен

Г-7Г ЯГ-Т

Схема установки опоры на ВЛ

S± L l

м . i  С пециф икацию  элементов о пары 
см. Закум. ЗМ07.А - АЧЪА. Ч.

В.Размеры в скобках смлистЧПЗ п.5.3. 
зЛри заглублении опоры 2500мм расцеп? 

ные пролеты уменьшить на 25мВ районах с 
В*5-А0мм,а В районах с 8:45’ 20мм на 45м.

НачтЪ, Нулыеин Щ Г
Н. контр 

run 
ЗйинЖ Ш лиИач
От. инок. Степанова Сюе/ц

З.Н01.АЧН3.4.9

Промежуточная опора 
ПАО-2

Схема расположения

Стадия\Лист [Листов

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ
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Таблица 4
Ветровой район 1-Х, 40-80 ЗаН/м*
Толщина стенки галалейа. мм 5 •/0 45 го
Расчетный пролет U Эля ненасел местном во во 05 55
Расчетный пролет ев для населен.местн.̂ 55 55 55 45

Таблица £

Марка
опоры

Марка
стоики

Область применения опары
район по гололедиветровойрайон местность

УПЧО-4
свт-3,5 Г-1 1-Л ненасел.

инаселен.08405 ж-ж I - I
1-2 1 -2

Схема установки опоры на ВЛ 

J l

Схема установки стаек о поры

биссектриса угле/ 

Ось троссьI ВЛ

ВЛри установке опор по —
пА & Йасёлгнной местности-------

у  при заелиблении опоры гнй-2. на ~-----
Т  Йм б Д ,  а в**35м л̂я всех Уач_Ш 

клима тических: районов. tLx^TP

ЙПР1Н5

ч. Опора допускает поворот трассы  
а/? на угол оL до 30й

2. Спецификацию элементов опоры 
СМ. Эокум. 3MQ4.4-443.4A.

3. Пролеты в& принимать равными 0,8 
в ненасел. местн.; в населенной

КРазмеры в сноб пах-для опоры при установке 
дез плит П'Зи в случаях , указанны х в ПЗ nS.1. 

S. Вместо плит Л*43алускагтся применение металлических ригелей ГО.

-злнце!

Степане8a
*-77 TTW--

3.4014-443.4.9
|з § "  —  Угловая промежуточная

опора НП40-4 
Схема расположения

СтадШисм Листов
Р _ I____ __ f___

СЕЛЬЗНЕРГОЛРСЕКГ
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Установке опоры Вез плит 
ненаселен.мести, населен, местность

Схема установки стоек опоры

Н поЗстднццц , к- — *
' —

Ось трассы ВЛ

I  Спецификацию элемента В опоры 
С М . бакум,3,407,4-443.4,4.
З.Размгры & скобках - Зля опоры при 

установке без плит П-Зи 6 случаях, 
указанных В ПЗ п,5Л. призтом при 
заглублении опоры/740*£ на&,5м 3 населен 
ной тстностц пролёт, fa  40м для Всех  
.1 . , рддрнОб, _________________

2 5

H0U -- -----климатически

ветровой Район Г-У HO-SOdaHlM1
Толщина стенки гололеба, мм 5 •/0 •/5 20
Расчетный пролет 
с*Зля ненаселен­
ной местности ,м во 80 55 55
Расчетный пролет 
l i d .пя населенной 
местности, м 55 55 55 45

Таблица В
Марка
опоры

Марка
стайки

Область применения опоры
район до ЪалапеЗу ветровойрайон местность

RiQ 4
Св 405-3,5 1-Ж ’ 1 -Ж ненасел. 

и насел.
СВ 405 ПГ-1Г г-г

I-JT я-т

Схемы установки опоры на ВЛ 
Схема 4 (Зля анкерной опоры)

Ы й Ч
мо-г

^ 4
U

~ ^ А х
2 Ы .

Схема£(3ля концевой опоры)
у1**5му h ___^

\  /7 4 0 - * ^Подстаниш ГНОЧ
040-3

ЗМ0П.4-4Ч3.4.40
ЯнкернаяСконцевая) 

опора Ш Ч  
Схема расположения СБЛЬЗНЕРГаПРОБКГ

2 3 4 / 3 - 0 2 _
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а установки стоек опоры

Падкое 4

Таблица i
Ветровои район Г-У. 40-80дан 1м5
толщина стенки 
гололеда, м м 5 НО 45 го
расчетный пролет U 
Зля ненас.месгон., м SO 80 65 5F
расчетный пролет е* 
для населен, мести., м 45 45 45- но

Таблица Z

Марка
опоры

М а р ка
ставки

Область применения оперы
Район по гололеду

ветровойрайЪн местносп

yiua-f
СВ405-3.5 L I " 1-Ж Ненасел. 

и населен
СВ 405 ш -ж 1 -Г

L I N.X

сЬ трассы ВЛ 

Падкое £

ПоЭкос £

7.При уст ановке  опор без п л и т  
В населенной местности и заглублено 
опоры П40-г на  /*5м пролет £/*30м  
для Всех клим ат ических районов.

Схема установки опоры на 8Л 

\

М40-4

4. Опора допускает поворот трассы ВЛна угол с£ до ДО 
^Спецификацию элементов опоры см .докум.

змоп,4-443.4.ч.
З.3аглубление подкоса г-В400мм (2700мм). 
нРазмеры В скобках- для опоры при установке без плит 

П-Зи В случаях, указанных 8'пз п.5.7.
5. Промежуточные звенья ПРТ-7 (поз 8)устанавлц?актз! 

В одной из подвесок только при у ш а х  поворота ВЛотВО̂ доЗд*
6. Усгпановку  двух опор mO-iподряд 8 населенной 

местности Выполнять с плитами п-Зи с пролетом Мм,

Нои отд. 
Н.нонтр. 
fun

Кцлыеин
Солнцева
Уааго|~

Ст.инзfc 
Сш.цнйс

иЛимоби»
Степанова1

i w a - w . i h

ЙшШИЯЯ hiicmoS

У(Н0-4 С ЕЛ ЬЭ Н ЕР гаИ Ш
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Схема установки стоек опоры

p i Ответвление $Л

^ \ ы Ф11 (Выполнять
перед монтажом опоры)

J d

Таблица 1
Ветровой район 1-2, 40-80да Я/ мг

толщина стенки, 
гололе&а, мм S W fS 20
Расчетный кролем С/ для ненасел. мес/пн., м во 20 SO 4s
гасчетныа кролетСг 
для населен, местн., м 45 45 40 40

Схема установки опоры на 04 

_ . ОтВетвление вл

ОЛ/оч /  -> -

3
г*

ПТО-/ 
/770 ~2

\МагисщоалЬ ЗА

* \  Магистраль 84 З.Прц габарите 1вйОц вашВлвниц 
опоры то-г на г,5м В населенной мест­
ности пролет t̂ r-ЗОм.

Таблица В

1
1

t
* Марка

Стойки
0власть применения опоры

И

бетро&а
район местность

0Я10Ч
08/05-3,2 7 -Н 7 -ш мена сел. 

и
населен.

OS/05
п -jr 1 -1
J -/ Ту -у

в-1

/.Спецификацию зягменто% опоре/см.докум.ЗШНтч 
2. Трасса ответбления не должна отклоняться от 

указанного сГолее, чем на fSf
в. Размеры в сковка л для опаре/ яри установке везплатРви

Нач.отд- Крлыгин <м..
Н. контр. CocHueict
ГИП Ударов
Ведмнэк.и/лимович ШшА,
От.аиНс. Степанове

3.40Т 1-143.1:18

Ответви/гтелвная 
анкерная опора ОЯ10-1 
Схема расположения

Ставил Uucm I Листов
>  I ~

СБЛЬЭНВРгаПРОЕКТ

29Р/Л~Р2.
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А

M r o e f

Схема устамобха опоры на В Л

BIO-J
m o-i

Ш и в - i

3 *
ToAwao f

ЗемроЗои оайам /-Р. 40-20 даМ/нг
Тмщима стемта 
гололеда, мм 5 /0 /5 20
OgceemtatO врал е/п С< 
Зло нанесет птестм. — 20 20 SS 55
Ресгешнв/й flpaxe/n £г 
дли тае&ем. мгес/п*.. м 45 45 45 *0

1! 5t 
** М арт а

ст одт и

Ofaeoms а р а т  гений опоры
Paco* то 
гололеда

ве/пробой
оаОон м ее/лнхп

Ш /0- /
СВ /05-3,5 7 - 77 I  -ш р е н а с  ел.

а  насел.
С8/05 ш - й 1 - й

1- й i f  - Е

/. Спецификацию отементоЗ спорь* 
см. Вотум. 3 407. А 743. /. 4.

2. Угол U  должен Зь/ть /ВО9 у d  т5о9.
J. Зогтудтеное подноса £ -  £400мм.
V. фи нео£ходимоети догтуЗтенао опоре/ 

0/0‘ 2 Во 2300 мм проте/а £, $ населенной 
месгносги приното раЗна/м 30*  Зло Seer 
шматичесниг ройомоЗ.

I
I
1

for вгЗ j Гмрнхы 3&
У тенте 1 Солмиеда gfjfy
П О  Удеосд ^ui

fed. енж ]р.йе#едо*
С*, и* ж хГхеменада

З . Ш А /43././3

Стена расположено*

Credi'* Леем Teemed
P £

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ
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iHля концевой опоры у подстанции г.Для анкерной опоры
Тз?

Схемы установки опоры с ответвлением на ВЛ 
*.Для концевой апарыу подстанции г.Для анкерной опоры

Йонцевая с ответвлением Анкерная с ответвлением

О̂тветвление па схеме В выполнять только от существующих 8J). 
«.Спецификацию на устройство ответвления см. 

Закум. ЗАОМ-МЗАЧ.
З.Трасса ответвления не Золоюна отклоняться от 

указанного более чем на 46е

Ответвление ВЛ

Ч. Размер в скобках Зля опоры при установке без 
плит П-В и в случаях, указанны х в ПЗ п5Л.

ЗМЧМ- W A A 5
Устройство ответвления УОК 
на концевой опоре у павстсш- 
ц ии и н аан кер но й  опорЕ. 
Схема р аспо л о ж ени я

Ый^ШМУиВ iii'iiiitw
I ... i .

СЕЛЬЗНЕРГОПРОБКГ
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Марка стойки евт-з,sleeps свт-зА св ■/os СВ-105 С 6405
Ветровой

район 1Е,И0дан1мг Ш, 50даЩмг Ж $5 даН/мг I ,  ЗОдаН/м1
Толщина стенку гейше а а. мм 5 10 45 го 5 40 45 го 5 40 45 20 5 40 45 20
Расчетныйпролет 40 30 35 го 40 30 35 20 40 30 25 20 30 30 35 20

Пролёт о т8етВления для ввода в здания принимать не Более 45м

4. Специфинацию злементоВ опоры см. докум. ДШ .-М Ш Х 
г.Расч'етные пролёты даны для проВадоВ 6Л40н6и0,38кВ 

сечением да 95ммг.
3.Рекомендации по применению проводов на 8J1Q,3ShB 

u 8 JH G k B с м . ПЗтаБл.Ч.
.̂Траверсу ответвления ТНЗ заземлить проВодниномЗШ

Схема установки стоики опоры

§ £ Е З Ш

\ 0 с ь  трассы ВЛ

ш ч . 4 - т . и в

Н контр. Сорное 8а 
run Удароб — Промежуточная 

опора п40/0,39 
Схема расположения

Упади* Лист Листав
J Z - 1 ______£—
СЕЛЬЭНЕРГСШЮСГВед.инж Шлимойич 

Cm uhj»c Степанова

21$г*гт___
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С хем а уст ановки стации опоры

lO nopa допускает поборот трассы ВЛна 
угол «С до 60°.

г.Специсрикацию элементов споры смМун.$Щ4-Ш15. 
3.Расчетные пролёты см.докум.З.Ш МШ .46. 
ц.Прц непоставке плит П-Ц на опорах подкосного типа 

Запускается применение металлического ригеля Г7.

Ш Ч А - т А А Ч
Чач.отд 
И. Нант.

Кулыгин
Угловая промежуточная

Стадия Лист  1 Л и ст аё

run Ударой опора УГНО/0£8 СЕЛЬЗНЕРГОПРПЕКГ
Cmuwtc Степанова Схема расположения
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Схема  установки стаек опоры

---------- б д <  <

трассы ВЛ

« U/(U^er n w  4/1/1
Схема '/(для концеВай опоры)

Т Концевая опора ЗЛОМмВ

f t  f  / Ш ^М '/М Ш 1 -  
_____ <
* \вЛУ.38кЬ

ТНН.

Схема В(для анкерной опоры)
Мам. У

-/.Спецификацию элементов опоры см.донум.З.Ш4-4Ш.5. 
^Расчетные пролеты см. докум. 3.4074-443448.
З.При установке опоры по схеме 4 о£ну из траверс 7Н-/У по­

вернуть на 90°и закрепить «а&сдую к стоике хомутам ХУ. 
Шраверсу ответвления ТНЗзаземлить проводником ЗП4.

3.4Q1A-M3AA8
Анкерная (концевая) 
опора 840 10,38. 

|Схема расположения

1 .J__ t__ i
СЕЛЬЗНЕРГаПРОЕКГ
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Схема установки стоек опоры

М м  с 1,

iOnopa допускает noiopom трассы 
на угол оС 5о 90?

г.Слецшрикацик? элементов олорь/ 
см. Зону м. ЗМ0Ч.4‘ 443.4,5.

3.Расчетные пролеты см. до ним. 
1Ш4-4Ч&.4.4В-

Ц.Заглубление подкоса £с платой Л-Зй 
равно 3,0м.

5.При иглах поворота ВЛат 60вдо90°Всостав 
аЗноц поЗЕгсни *паз. 7 *)меясйу сно5ои(поз.9)цсерьгой 
(поэ/Ш) устанавливаются Эополнитвльна 38а тмгэкутоц-

ных звена ЛРТ-7(поз.8)по ГОСТ 21^8-82. 
В.Траверсу ответвления ТНЗ зазем­

лить проводникам ЗГИ.

т п м ч ч з м а

УелоВая анкерная 
опора У Я *1010,3 8 

~|Схема расположения
СБЛЬЗНЕРГППРСЕКТ
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Схема установки алсры&в
Pm_^ Подстанция

ю/о.э/

" \
Ч У

/7 Р -1

Заземляющей устройство

4. Ma приводе/лоя/# предусмотреть установку замка.

t Спецификацию установки разъедини­
теля на опоре сн. доКум. J. 407- 1-МЗ-16.

2. все кронштейн* и ван /риводй зазем­
лить проводником 3/7/.

3. При необходимости установки разъедини- 
теля на ответвлении, начинающимся с промежуточное/ 
опори, разъединитель устанавливается на концевой 
опоре, расположенной в S метрах ап? промежуточной 
опоры f  см. схему2 докум. з.во7./-г/з./.ег).

3 4в7. / -  /43. /. 2/
Чачотд- КуеО гин ~ ж ~
Нконтр. С олнце/а
ГН/7 З д о р е / т £ г

См.инЛс Степанова Ст мц

Установка разъединителя
HP't ма промежуточной опаре 
для отвемвлетя к подстанции 
Схема расположения

Пуст.

ПБЛЬЗНЕРГСЮРОСКГ

2Л */Э -/?г





Схема у сто но8ми опоры на SA

Схема установки опоры 
с разъединит#чем на 

ответвлении от ВО

ОАШ'Л

Ответит

0.6$ е<

^Магистраль АЛ

I. Спецификацию установки разъедините# на опцое см
d ok ум. з. Ваг л  /vj. 16.

е. Пролет € принимать но таён. 1 докупг. 3.YOt1m/V3.f-&.
J. Все кронштейны и Вал привода заземлить 

проводником ЗЛ1.
4 На приводе fnas. 14) предусмотреть установку замка, 
з. Ремонтные работы на опоре Выполнять при отелю минем пита* 

ти В А с обей к сторон опоры.
—
1 (йач.онйбулЫгам 4 л чН.КСИГЯ.СоянцкВа Трп

ГНП УдарсВ 1 п \
v n

Отепане/йСтелЦ

з.ш *-*з. 1. гз

УстамоЙха рспедимител* 
АР-1 на анкерной опоре 
Схема расположения

Гг .1____ !__ I—
СЕЛЬЗНВРГОГШЖГ



4 £

l Слецирсюцт устмЗ/rt/ ртедмтел* на ссоре 
см. Зохум. В.407./ /43. /О.

2. fjpoxe/n £ лримомстб до тоЗл. /  Зохум. 3.407- /'/43. /. /О.
3. Все кронштейны с Вы лроВова заземлите 

проЗодноком 3/7/.
4. На приводе fпоз. /4j предусмотреть устаноЗку замка.

3407.7-/43.7.24
Nov, or3. 
Н. toнто.

Нуаа/и/н
Сш щ Зо УсшоЗм раз&еданотел*

ОАР‘7 мо ff/пЗетЗотехемоо
СтоВа*. Лом> Лос/поЗ

Р /
MHL. оЗаооЗ

СЕ ЛЬЗНЕРГОПРОНКГ-- Анкетной o/70j00 3 сморому
Ст.онж. О/пеоОноЗо. <£W| Схема оос/гоно/мекок______

гэохз-az
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Заимляюшее чстоойстЗо

Т РВО-Ю

__ и
Г  с—

Аопол ни тельный провод в’ЮОпн 
той усе марли и сечения, что и поз. /3  Х 7

I  Специф икацию  уст ановки кабельной муфты ж  опоре 
см. до кум. 3. $07. / -  f4J. 1.6.

г. Размеры € ско б ках  дамы для уст ановки кабельной муфты
типа НИ по Т316- 538' 280-73.

3. Кронштейны Р1 крепятся к  траверсе ТМЗ сваркой
см. узел 3.

4. все кроншт ейны заземлит ь проводником J /7 f.
5. Концы м ар о к P f от т р ех  р азр я д н и ко в  соединит ь 

мез/сду совой,  с ЗПЗ и  с зазем ляю щ им  уст ройст вом.

5. Длр крепление провода на разряднике исполЬзовапо верхние 
Одноболтовые плашки залКинсв ЛЛ и болть/ &в л ер гейки Л7в, шайбы б и 
шайбы ЗН, а для присоединения провода от разрядника к магистра, 
ли принанять зал/сины ЛЯ $ зависимости от марки и сечения фобода

1
I

Яагтд. Кулагин I -4/L.
Н. мою. CoAHtuiaxŵ K'
Унп Ударов №
Стоны I
дтмшк. Снмпановф&щ/и*

У ст ановка кабельной Из 4 р  
муфты Л м -f на  
пр о мезЯу точной опаре 
Схема располож ения

з.*ои- m t. ts
Лист \Jbianat

СБЛЬЭНЕРГОЛГОЕХТ

fju.-rj тс



f./Z
no

dx.
 У

Ш
пи

сЬ 
и д

от
а Х

вУа
лг. ш

€л
/

S1

~ Ш ^ Г Х Пгк mpgccbf ВА

IUVJ

Р60-Ш ors

I

P L

t Спецификацию установки кабельной мурть/ на опоре 
см. докум. 3. Ш. 1-143. 1. В

2. Размерь/ В скобках даны для установки кабельной мисртЫ 
типа МНпо 7316- S3 f- 280-19.

3. крепление кронштейнов Р1 к траверсе ТМб и кронштей­
на Р4 к накладке 07S производить сборкой аналогично 
докум. J . 407.1-143.1.25 узел I .

4 Все кронштейны заземлить проводником 3/71
5. Для крепления проВода на разряднике использовать 

Верхние'рдноболтовые плашки зажимов РА и болты M8*60j 
гайки МВ, шайбы В и шайбы 8И.

В. Концы марок Р1 и PH от трек разрядников соеди - 
нцтЬ между собой и с верхним заземляющим выпуском 
подкоса.

Схема установки опоры на В /
1. С каЬелЬнои мусртои 2. СкаЬелЬной мусртои и разъединителем

Я10-1 я ю-/

ч !

Нач.отд. Кулагин
Н. контр СолниеВа j
ГНП Ударов 1 P>V-

Cm. инНс.Степаново Стмии.

Установка кабельной 
му<ртЬ/ км-4 на 
концевой опоре 
Схема расположения

3.4011-143. 1.26 
СтадияЛист Листов

СЕЛЬЗНБРГОПРОВКТ

У34/3-02
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S. концы марок 22 от трех разрядников соединить между 
собой и при помощи ЗЛЗ соединить с верхним зазем­
ляющим выпуском подкоса.

€. Уста но оку разъединитель с кбЬелЬнои муфтой нь концсБои 
опоре допускается применять ё стесненных условиях.

Дополнительный ллойд!
С*10Омм той яре марки и сечения, 
что поз. 13

I Спецификацию уатановки разъедините яр и кабельной 
муфт о/ на опоре см. доХум. 3.407 1-14-3. /. s.

2. Все кронштейны и бая привода заземлить /роводиакомУУ.
3. Для крепления провода на разряднике использовать верхние 

одноболтовые плашки зажимов/74и далт& М8*60, гадки Мв, шаидыви 
шайбы 8Н.

4. Иа при воде [поз. 14) предусмотреть установку замка.

1----------

L_______
fЧач.атд кулыгнн - i . l L
'Л.Г0МТР Солнцева
[ ГНП Уваров . / й
~ ~

Степанова

3.407.1- №. /. 27
Листав'Установка разъединителл 6У22.

и кабельной муфты 
ХРМ-1 на конце Sou опере
Схема расположения

гЕльзнеРгопРсект
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Крепление провода на шейке штб/ревого изолятора-'
1. С  помощью ант и виграциозного  

заусита ЗА Х-/0-/
г. С  помощью проволочной Вязки ВШ -f

10 витков

ч. Крепление превобав пет лях опор и при 
уст ройст ве атветбле/лид на есиаб/ке 

штыревого изолятора S r - f

Р е е й * .

Платная \3витка 
подмотка

Рос ледова тельностЬ операции при креплении 
провода: /. Подмотка провода в месте eta кон -
такта с изолятором. л ,

2 вязка проводи начинается отточки 
..О'! соответствующей середине вязальной проволоки. 
Правый коней ее следует по линии „а? закрепляет­
ся тремя витками на проводе, далее следует по 
линии «а," и закрепляется на левой стороне прово-
Левый конец вязальной проволока следует анало­
гично по линиям од а  „В,".

3 Феволоки - f.6м.
Последовательность операции /рц креплении провода.

На шейку изолятора накладывается петля и 
закрепляется скручиванием так, чтобы один конец 
получился длиннее. Длинный конец закрепляется на 
проводе- Провод крепится двумя петлями.

Тип
крепления

ф вязальной 
Проволоки, 

мм

Дяима
подметки,

м
Длина
вязки,

м

Общая
длина,

м
вш-1 гв -з,в 0,8 1,4 в, г

сшн, сш-г i t - A s 1.1 1,9 в,о
Таблица 3

Тип
крепле-

Марка ц 
сечение ОблаетО прим’вмени*

Местность
Тип

изолятора Пасса,кгния провода гслблеВу ^район' тЯ (Junпляске
зле- ю-1 finUs/Bejestfe

J - J F J -  £ с редкой Не на сел. ШФШ'Г qg

ВШ-1
j?n£3S/£,2, 
яс&е, яста/ff умо%ной Ш<Р10~П

щфго-0 EZU
си н Дпсзд/в.г,

JtC,SOfS,
ЯГГО'Н

Г - н с  частой Ненасел. ш ф ю -г С П
еш-г и

особый
2 - 1 пляской

рйфекнод
и

населен шв>гс-д СПЗ
1 $г-1 PCBS/fS и редкой Ъ р ю -г

ииФВП-в СПЗ

з. С  помощЬю с*odd/ сов-/ и Ш тв

С к о б а

подмотка

Скоба
(оцинкованная 
проволока фчнн) 

пост зеве-7*/

■fOSi тков

Таблица В
Тип

<репления
Тип

изолятора
в,
мм

л ,
мм.

4
ММ

вз,
мм

4 .
мм

Длина
оазвертет

мм
СШ-1 ЩФЮ’Г 37 60 74 190 78 90S
сш-г шяго-в 43 ТО 86 гог 91 330

Шч.ётВ-
НКОК70-
ГНП

Cm. им*.

Кяль/гин
&*вы £я.УЗасоб

Степанова

Щ -

J . 4  0 7 1 - 1 4 3  t  i s

Крепление пробаба на 
штыревом изолят оре

Г  I ?  I г
шьааЕРгшроЕК
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Крепление пробода на штыревом изоляторе для ВЛ 0,38 кВ:

I  П р о м е ж у т о ч н о е  к р е п л е н и е  п р о в о д а

а) на головке изолятора

2. Концевое (анкерное) крепление провода с ломощш 
проволочного бандажа Нб-1.

ввитсоА
5 витков

8) на шейке изолятора

Рис.1 2 алюминиевые проволоки длиной акало Квм 
диаметром е р -3,5 мм

Шейка изолятора

Последовательность 
к о наев ого крепления 
провода Нб-1

1. 2 ВополнителЬнб/е проволоки одернуть 
вокруг шейки изолятора вместе о 

дополнительные основным проводом ( Рис. t)
2. Выполнить плотную намо/пку (Puc.2j
3. Отвести в сторону от основного 
провода петлю и дополнительные про­
волоки (они <ГЫлц расположены вначале вдаль
основного провода) (Рис. 3)

~ У. Дополнительными проволоками выпол­
нить намотку длиной 20+ 40мм / Рис. 4).

3. 407 /-  /93. 1. 2S

гзе/з -ог
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Схем а 4 Схема £

Зажимы(поз.В) для двойного и анкерного 
крепления проводов, для соединения проводов 
линейных ответвлений, для соединения проводов 
в петлях опор анкерного типа одного сечения  
(схемы 4,2,3) выбираются по т а б л . '!

Таблица У
Марка
заж им а ГОСТ Марка и сечение 

провода
ПЙ-1

m i -  82
я п с з5 /е ,г

ля-г fiCSOlt. RCIOlH
п я -з ЙС95НВ

-/ При соединении проводов разных сечении  
(схемы 2,3) типоразмер гажима выдирается

по проводи большего сечения,а на проводе меньшего 
сечения выполняется платная намотка листового 
алюминия по Г0СТ21б31тГ1В подлине з а ж и м а , плюс 
15-ZQ мм с обеих сторон за эк: им а. Толщин а листового 
алюминия и количество слоев в намотке принимается 
в зависимости от наруж ного диаметра меньшего 
провода и рад и усо в  канавок В плаш ках ив осно­
вании заж и м а .

2. С оединение проводов разны х сечении  
в пет лях  о пор анкерного типа (схемаЗ) 

выполняется двумя аппаратными прессуемыми заж и­
мами типа 2Я2,вы 5ираем ы х по табл.Я в зависи­
мости от сечения саединяем ы х проводов. 
Д ополнит ельно п р ед усм а т р и в а ю т ся : 2 Болта 
М12х 35 по ГОСТ 1798-40,2  гайки М42 по ГОСТ5945-70 
и 2 шайбы п р уж ин н ы е 42Л65Г по ГОСТ £402-10.

Т а б л и ц а  2

Марка зажима ГОСТ Марка и сеч ен и е  
провода

f4R-35,R2fi-35  
R1R-50, R2R-5Q 23055-73

fine 3516,г
ЙС50\В

ЯЧЯ-70. ЯЗЯ-ПО испот
R1R-95. R2R-95 ЯС95ЦВ

Д л я  соединения проводов в пет лях о пор анкерного 
типа(схемаЗ) вместо зажимов допускается применение тер­
митных патронов по ГОСТ 18Ч92т,19.

Нсшотд н нвнтр

-k̂ LMtasJСтепанова

З М О Ч А -т .4 .29
\ 'УмТМЦ. Щ и  ЧПЧ57П:1

З а ж и м ы .. £—Г__-L-i 
сельэнергопроекг
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Рис. i f  2  4

ЗаоримЫ натяжные
Таблица 1

Типоразмер
зазрима ГОСТ

Зенер
клина

Масса
ей.кг

Марка и 
сечение провода

НвМ-1-16 2730-78 1 /6 PC35/8.2 /  8CSO/8
Н6-2

2731-82 — 2,2
ЛС70//1;  ЛС35/16

Н3~2 2.6
*  Дополнительна к 

указанным 8 спецификации 
элементам заказывается 
серьга CPC- 7-17пс Гост2725-78 
для сретения изолирующей 
подвески и натравляется 
на завод для установки 
на металлоконструкциях 
при их изготовлении.

При отсутствии

Таблица 2
Ллина нат р Ясных абонирующих подвесом

Типоразмер
заз/сима

ЛФ70В
ТУЗУ-27-10980-85

00704
ТУЗУ-27-/087У-84 фамеч.

h мм Н мм масса изе. шелл к г А. мм Н мм Маесаизелягвео.кг
НИК-Л 16

146
58 7

4,8 127
579

3,5
Рис./

НБ-г 610 572 Рис. 2
нз-г 789 751 Рис 5

серег СРС-7-17 на изготовленно/х металлоконструкциях 
крепление изолирующей подвеска осу щ ест бляется идвез 
Скову СМ-7 ГОСТ г 724- 78 и серьгу СРС-7-/Т,

Марка; 
поз.

Обозначение Наименование воя. Масса
ед.,
кг

Лримеч.

Стандартные изделия *
1 Изолятор подвесной 2 £=3 &1тдл.2
2 Ушко однолапуатае

У1-7-(6 ГОСТ 2727-77 f 1,1
3 Звено промежуточное хроме

НКК-М6трех лап У а тое лАт- 7 
Гост £723-83 1 0,5

4 ЗаЦсим натяжной кли-
ноioС/, ЗолтоЗоО. или заклиниваю или Ося 1 [= 3 См. таЗл. 1

Нач.сюёМулотгин Ж
Н.КОНТР. Салниева Щ -
гнп Ударов !/

Ое.ШУе. Степанова <2тлл\

3.407. 1-143./. 30

Подвеска натрз/снал 
изолирующая

Ставил Лист Листов
Р 1

СЕПЬЗНБРИШРОЕКГ

23P /3-O Z
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и единицы измерения

Над ИаЗ. М арк а и з д е л и я ©O
CO

czf
1ЕГ~T“
a :

*TJ
.o r
" o ’'T-СЕ31

00
CO

-H i~CD~*T~az
CD

'X'
1

a .
c :

CL
материала

ед.

изм.

'V*
ОТ-
с

си
1

сэ*т-
сг

~л-1О
cz
31

f

x~
1
CD̂v-
oc

J Q fl L

1
О'T-СЕ
zn

i ч ес

"v-1CD
CE
CD

mSa

CD'T-СЕ
CDzn
на

c r
CD
m

мар

3£
CD
31

)KU

oa
CO
CD
О-v*
CZ

Irtl
CZf
CZ> T  '
d1Л

X
4 Сталь сортоВая нанструк-

'Лл.__ —

г иианная 095000 __ —---- —

3 Прокат из стали углеродиста] ________----- - --- -

if общего назначения с пределом™ — jja a ЛДЯ c 111,9 M i l 4 iJ-
5 ничести 230МПа [23кг/мм21  кг 095003 4 и 47,2 J i £ АЛЛ J 3 4 ~H4 /o,v 4Ш 55Л .94,8. 413ф- L̂-LU-si

б итого стали сортовой констррнци- __
4 Ш 1355. 1Ц9 M l . Ш

1 оннои £ натуральной массе, кг 466 J & J . 36.0 J5£_ 57,4 .84,4 /o,4_ M S ­ 51,*/ J 14J-

8 8 там числе па икоипненнами саотамнти __
13,6 39,3

JR 1

103,0 146,5 'Ш -
9

m----------- -д-Г Д------ Д—г w
Сталь крупносортная, кг 095-100 ■/55 44,3 16,5 ~io,5 ~~2%B ЗД2 41,3 51,4 M S', 8 5V, 5

12 L 49,1 -4Л J A
10 Сталь среднесортная.кг 095200 166 0,1 11,1 *3,0 19,4 11,0 49,6 J A . - OJL &£_ I3j6_ APlI

C l
_ CO, • 

11 56 Gt5 6,5
14 Сталь мелкосортная, кг 093400 166 4,3 J J - 3,3 j u l 5,1 40,4 J J j 4,8 6L0_ л л b±L __L1

J L L42
13

Кат анка, кг
Металлоизделия промышленного

093000 16 6_ —
-- -

т назначения (метизы) 120000
15 НаплаВленныи металл, кг 121001 16S 0,1 0,1 Q,5 0,4 0,6 0U4\ av 0,4 Л - j j J L L J J - J J - 0,4 Ш -

1S Метизы гостированные.нг 428 ООО 166 45(3,9) 43 44A 5,4 6,5 8,5 8,2 2,В J J h J L L . 44,1 45,4 24,£ JJL i M -
11 итого металлоизделии про• __
18 мышленного назначения. нг 166 15(3,6, 44,9 5,3 %4 Л 1 . *ал_ г з г з J U L M . 415 45,1 24,3 4,4 J d L
19 итого стали, приведенной
го к Ст.З, кг 166 ш гг,г Ц 9 50.0 52,7 66,3 94,8 42,7 J 4 L J l i 404,1 425,1 449,2 493,1 52.3 49,8
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Вероятности гибели крупных птиц на опорах BJI. — 1— = I Ъ М О Ч А -т .4 PM  1
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количество на марку ипличестВо на мт
4 Сталь сортовая конструк- 4 Сортовой прокат аВыкно-
г ционная 095000 г венного качест ва 093000
3 Прокат ив стали углероЗис 3 класса  R I .  к г 093000 М В A * Ж A S -
JL той общего назначения с преЗе ц Класса ЯтЖкг 093001 ■/ВБ 31$ 54,0
X ломтекичести 230МПаСЗЗкг/мм*1 кг 095003 */$6 38,7 w M L 34,г м л В Цтого сортового проката
6 Umoeo стали сортовой конструк- 6 обыкновенного качгстВа.кг IBS Щ0 53$ A A .
7 иионнои 6 натуральной массеf кг -fee </5,7 W 35$ ш S3,9 7 Umoeo стали в натураль-
8 §?ом числе по укрупненному сортаменту 8 ной массе, кг 466 40,0 S3,4 0,3
А Сталь крупносортная. кг 095400 466 39,0 $9,0 43,6 19,.г 59,8 9 8 том числе по укрипнентусортт1
40 Сталь среднесортная, кг 035£DO IBS 3,£ 3,2 4,4 4,5 3,5 40Сталь мелкосортная, кг 466 40,0 S3,4
4±Сталь мелкосортная, кг о з з т ш 6,5 6,5 44,3 9,1 20,3 44 к а та н к а , кг_______________ 055000 466 0,3
43 Й ат анка, нг 093000 -IBS 0$ 0,2 41 Металлоизделия промыщ-
43 Металлоизделия промышленное 43ленного назначения (метизы) 430000
44 назначения Сметизы) -130000 44Проволока стальная в-1Т кг ШЁОО 1вв 5$ Ж f,s 0$
45 Наплавленный металл, кг Ш  001 466 0,4 0,4 о,в 0,4 0,4 45Проволока стальная низкаугле
4S Метизы юстированные. кг 438000 466 0,1 0,4 0,4 0,4 4< 46роЗистая общего назначениям т -ю о IBS 0$ 0,i

‘ 41 Umoeo металлоизделий 41
г~----------------------------------------------*—
Umoeo м етизоо 466 5,г 5,2 1JL P I

48 промышленного назначениями 466 4(4 44 0,6 0,8 <5 48всего стали , приведенной
49 Umoeo стали, приведенной 49к Ст.З. кг 466 99,5 «2,0 S I ih
го к Ст.З. к г 466 Щ8 49, S 36,1 его 85$ го Бетон тяжелый

34 KJiqccq В25, кг 443 0,41 $t85132
33 класса ВЗО.кг М3 0,41

р м
Ш т

Z34'/J-0Z.

Серия 3.407.1-143

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293848/4293848641.htm

